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La Societa Italiana di Aerosol, incodfao r azi one con | 61l stituto di Sc
del CNR e | 6 Un iela®mwvnciadi Leadend il pi&aré d¢ antunciare PM2020 (IX
Convegno Nazionale sul Particolato Atmosferico).

PM2020 e il nono convegno di una serie iniaia Milano (2004) e proseguita con cadenza biennale
a Firenze (2006), Bari (2008), Venezia (2010), Perugia (2012), Genova (2014), Roma (2016) e
Matera (2018).

Dal |l 6edi zi one del 2008, a seguito della <cost
Convegno PM e diventato ufficialmenteangresso della associazione.

Léiniziativa, che si terr”™ nella splendida col
a confronto per alcuni giorni le diverse comunita scientifiche sui temi ileaparticolato
atmosferico, che spaziano dalla composizione chimica alle dinamiche di trasformazione e di
trasporto in atmosfera, dal monitoraggio ai modelli di diffusione e di caratterizzazione delle sorgenti,
dalla tossicita agli effetti sulla salute e generale, dalle strategie di intervento alla gestione delle
problematiche in materia. Per questo, oltre che al mondo della ricerca scientifica nel campo della
conoscenza ambientale, il convegno intende rivolgersi a tutti quei soggetti che in disensasono

chiamati ad operare in questo contesto, dal legislatore alle amministrazioni locali alle aziende
dedicate allo sviluppo di tecnologie di controllo e abbattimento, fino al mondo dei media e
del | 6i nformazione.

Buon #PM2020!

Il Comitato Organizzaire
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Il PM nel 2020: dai blocchi del traffico al lockdown

Cinzia Perrind”, Silvia Canepafi

1C. N. R. l stitut o s ul,Manterntgndosh @oma)00065 At mo s f
2 Sapieza Universita, Dipartimento di ChimicRoma, 00185
* Corresponding author. Tel: 0690672263 nkail: perrino@iia.cnr.it
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Dal punt o di vi s tilgrineh eeméste dgl 2020 & stafo cachtelizzaboala dua ,
condizioni estremamente diverse fra loro, che hanno avuto effetti molto evidenti sulla concentrazione
degli inquinanti atmosferici.

La prima condizione é lstabilita atmosferica intensa e proluregahe ha interessato buona parte
del territorio italiano nel mese di gennaio. Cio ha portato al frequente superamento dei limiti di
concentrazione giornaliera stabiliti dalla legislazione per ikd?®d alla previsione di un possibile
superamento anche idamiti previsti peril numero di superamenti annui e garconcentrazione
media annuale del Pie del PMs. Di conseguenza, i sindaci delle zone interessate da tali condizioni
hanno messo in atto provvedimenti di limitazione delle emissioni, proveedimonsistenti
principalmente nelleestrizioni alla circolazione dei veicoli. Poich& ¢ondizioni distabilitai e
quindii superamenti sonopedurat per molti giorni consecutivi, ialcure citta,fra le qualiRoma
e Torino, tali provvedimenti hanrrguardato, per la prima volta, anche i veicoli EURO 5 ed EURO
6, causando un certo sconcamt@ | | 6 oppu nhloincea ed un ampi o dibatt
dei blocchi del traffico.

La seconda condizione é quella, ben nota, del lockdown consgealienpandemia da COViD
19. Per oltre due mesi, da marzo a maggio, le attivita della popolazione, sia lavorative che sociali,
hanno subito una drastica riduzione, con eff
riguarda il particolato atnsderico, il peso relativo delle sorgenti principali (suolo, mare, bioaerosol,
specie di formazione secondaria, traffico, riscaldamento) si € ampiamente modificato: il periodo del
| ockdown ha visto una netta di mltraficeadalle attivihe |l | 0
industriali, una invarianza delle sorgenti naturali ed un incremento, compatibile con la stagione
primaverile, delle emissioni dovute al riscaldamento domestico.

Verra qui presentata una panoramica della composizione del RNMeesde variazioni durante i
primi sei mesi del 2020 nella citta di Roma, con un particolare focus sulle emissioni da traffico.
Saranno discusse la genesi degli episodi di superamento dei limiti di legge osservati nella prima parte

del |l 6annwpeedipRMss, i l 6 ®Mi | it" dei provvedi menti e me
imposti dalle amministrazioni locali e le variazioni nella concentrazione e composizione chimica del

PM riconducibili alle restri zidicpeciechimgheisdgraeo d a l
di Aitracciareo | e sorgenti, saranno discusse

particolato atmosferico. Saranno inoltre discusse le lente variazioni osservate durante la lunga fase di
postlockdown.
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L6i nqgui nraosferinot @ una delle principatause del degrado di edifici storici e
monumentali local z zat e 1 n ar ee urbNOR ed il p&twolato @atmasfericoo me
impattino sulle superfici architettoniche provocando formazioni di croste nere e cristallizzazione di
sali, con conseguente decoesione e perdita di materiale, in particolare sweroalcari [1].

| numerosi studi condotti al riguardo hanno sostanzialmente dimostrato come la reazione tra SO
e materiale carbonatico causi la formazione di gesso, principale prodotto di degrado, e che le particelle
carboniose emesse in atmosfera,p@ posi t at e, siano responsabildi
superfici architettonichi2]. Il presente contributo intende presentarstato attuale delle conoscenze
inerenti la protezione d e | patri moni o culturale e spptms t o
del |l i ngat hemeatsp | a discussione di risul tat
nazionali ed internazionali incentrati su analisi in casi di stedio particolare attenzione alle tuttora
esistenti lacune che necessitano deessolmate con azioni a breve e lungo termine di conservazione
preventivd3, 4]. Verra data particolare attenzione agli approcci di ricerca adottati ed alle metodologie
sviluppate per | 6identificazione dbilideldegmdnr gen
ed alla valutazione di quadionoi parametri climatici e di inquinamento prioritari da monitorare in
funzione di una gestione sostenibile dei beni a rischio.
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In Italia, le procedure di Autorizzazione Integrata Ambientale (AIA) mwavedono una
val ut azimpattoesulladsalltd délostanze inquinanti, sulla base del presupposto secondo cui
i limiti ambientali imposti dalla normativa europea sono sufficienti per proteggere la salute umana.

Tuttavia, lasentenza del Consiglio di Stato. 983 /02201 9% 1ha previ dt o, |
procedi mento per i rilascio dell 6Aluandolana v
concrete evidenze istruttorie dimostrino la sussistenza di un serio pericolo per la salute gubblica

Costitui s gquadr@normatiaotnazioreale eregalelaLegge n.231 del 242/2012 e la
Legge Regionale n.21 della Regione Puglia dé€)22012

Léesper i einzema ¢ vatutaziori sliempattsi € formata e consolidata sulle aree di
Taranto e Brindisi, gia dichiarate ad elevato rischio @i @mbientale, nonché siti di interesse
nazionale per le bonifich@ causalella presenza di diversi stabilimenti produttper i qualisono
stati documentati da tempo gl effetti sanita

Il tavolo tecnico ingr-istituzionale di Valutazione del Danno Sanitario (VDS), composto da
ARPA, AReSS e ASL di Taranto e Brindisi, ha redatto, conformemente al disposto del R.R.
n.24/2012, varie edizioni dei rapporti di VDS per le due aree a rischio.

Lo scopo € stato quelldi valutare se i quadri prescrittivi rivenienti dalle AIA vigenti per gli
impianti rientranti nel campo di applicazione della norma siano tali da escludere una condizione di
rischio sanitario residuo per la popolazione residente nel dominio di valutazidimes diattuae,
ove necessario, azioni di mitigazione del rischio sanital@ngbientale nelle aree interessate.

In dettaglio, la VDS prevede due valutazioni indipendenti e parallele: quellaodegimesanitari
potenzi al ment e zian® agl i@duinanti emess$i dagle ismpaatisimdustriali (dati di
mortalita, incidenza tumorale, dimissione ospedaliera) e quella dei rischi camiemgion
cancer og e rapproio delisk atsessiedit RA) t ossi col ogi(Agenzia ndi c

per | a Pr dmkeente statumitende IIlIRA e una procedura che, correlando i dati

tossicologici con il livello di esposizione, permette di stimare quantitativamente il rischio derivante

dal | 6esposi zione a sostanze tossiche e/ o canc
Conparticolarer i f er i ment o all 6area di Taranto, sull

dello studio di Valutazione Integrata di Impatto Ambientale e SanfitgNdlAS) condotto
nell ambito del progetto Epi Amixdhdecreto Diretorialei at o
del MATTM n. 188 del 27/05/2019, il riesame de|
di Taranto di cui al DPCM del 2992017, al fine di introdurre eventuali condizioni di esercizio
aggiuntive motivate da ragionirsgarie, cosi come richiesto formalmente dal Sindaco del Comune
di Taranto.

Il Decreto dispone di effettuare la valutazione su due scenari emissivcoangpondente alla
produzione attualmente autorizzata dal DPCM del 29.09.204r7,a 6M tonnellate amue di
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acciaioe | ¢ prévisto al completamento delle prescrizioni definite nel medesimo DPCM,
associato ad una produzione di 8M di tonnellate annue di acciaio.

Nel caso specifico, il tavolo tecnico intstituzionale ARPAAReSSASL TA, a norma del
mandato ricevuto ex art.2 comma 3, ha elaborato il rapporto preliminare di Valutazione del Danno
Sanitario, con riferimento allo scenario emissivo corrispondente alla produzione attualmente
autorizzata dal DPCM del 29.09.2017, pari a 6M di tonnellate atirageiaio.l risultati preliminari
ottenuti, a partire dallo scenario emissivo fornito dal Gestore, mosth@na valutazione del rischio
cancerogeno inalatorio, dovuto alle emissioni in atmosfera dello stabilimento per lo scenario a 6M di
t/a di accian, per entrambi i sottecenari emissivi considerati (relativi alle elaborazioni statistiche
cd. UCL95 e KM Mean), indica un rischio cancerogeno inalatorio inferiore a 1:10.000. | valori
massimi di rischio entro/fuori il perimetro dello stabilimento sidgino risultano essere
rispettivamente: 93.6/ 71.5 x $@er il sottescenario UCL95; 88.2 / 67.5 x §@er il sottescenario
KM Mean. Il rischio inalatorio per sostanze non cancerogene € risultato inferiore a 1 per tutti gli
organi bersagli@onsiderati

I risultat:i sono, per ., da intendersi prel.i
degli ulteriori inquinanti, ritenuti di interesse perigdk assessmetit e per | a valutazi
sanitario, richiesti al Gestore dal tavolorieo regionale e relativi alle emissioni (diffuse e puntuali)

di Hg, emissioni diffuse di naftalene, oltre alla frazione di PM10 e PM2,5 (da fonti puntuali e diffuse)
nel particolato di origine primari atiinguihagti n o n
considerati.

Alla conclusione della fase di valutazione del danno sanitario corrispondente alla produzione pari
a 6M di tonnellate annue di acciaio, contenente anche le emissioni degli ulteriori inquinanti, si
verifichera sericorronolecondz i oni  per | a rivalutazione del I ¢
cui al DPCM del 29 settembre 2017.
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Airbornepartick s strongly influence the Hlerforgds cl i
important to identify and quantify sourcasd sinkf aerosol particleand their spatial distribution
in the atmospheré€lose to the ground, number and mass concenteatiod the spatial distribution
of the atmospheric aerosol are determined to a large extent by satrfamgphere exchange.
Turbulent transport dominates the vertical exchange of trace compounds in the atmospheric boundary
layer. Therefore, directly measug vertical aerosol fluxes, and thus quantifymgt emission and
dry deposition, is a prerequisite for an improved understanding of the aerosol spatial distribution and
associated environmental effedir example, eddy covariance has been used forumegdotal
and sizesegregated particle number fluxes [e.g. 1, 2], and also for chemieatiived particle fluxes
[e.g. 3].

In the urban atmosphere, particle concentrationsdessebutions the chemical composition, and
the spatial distributioarehighly dynamic due to variable emissions sources such as traffic and other
anthropogenic activities, as well as atmospheric processes such as secondary aerosol formation after
oxidation of anthropogenic armogenicprecursor gasest the same time, rg deposition remove
a certairfraction of particles from the atmosphelrefact, aerosol emission bursts andduiectional
aerosol fluxes, i.e. simultaneous emission of small particles and deposition of larger particles, have
been observenh urban enviroments In order to quantify vertical particle exchange in these highly
dynamic urban aerosol populations, adequate datgopostssing and strict quality assurance/quality
control procedures are essential. In addition-tnaditional data analysis rou@s such as spectral
flux estimation methods including multiresolution decomposition or wavelet analysis can help to
better characterize turbulent particle transport processes.

In this presentation, various examplestaf interplay oprecursoemission fluxes, gago-particle
conversion processes, and the turbulent transport of paitictétses will be discussednda case
study will illustrate the complementary benefit of standard eddy covariance procedures and spectral
flux estimates of urban partecflux data
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Beyond EPICA: Oldest Ice Core is an European driven researchgirfiyjaded within the frame
of the Horizon2020 programme, aiming to retrieve an ice core from East Antarctica which dates back
to the enigmatic Mid Pleistocene Transition (MPT), a period of time between 1.2 Myr to 900 kyr ago
when the dominant 40 kyr glathaterglacial cyclicity gave way to the current 100 kyr periodicity.
The cause and effect relationship that led to the enigmatic MPT change in the climate system is not
understood yet, as important information on global changes in the climate systeiih msssng.
Most of this information, including the phasing of these changes in the Earth System can only be
derived from a continuous ice core from Antarctica covering the last 1.5 Myr. Only ice cores contain
direct and quantitative information aboutspalimate forcing and atmospheric responses. However,
the longest (EPICA) ice core record available to date covers only the last 800 kyr and therefore the
International Partnerships for Ice Core Sciences (IPKC&)s | i st ed t hi sasim®!| de s
of the most important objectives in ice core science for the years to come.

The European ice core community took this challenge and it consists of renowned experts from
Belgium, Denmark, France, Germany, ltaly, the Netherlands, Norway, Sweden, Snitzarld the
U. K. The European teambds reconnai ssanchasep hase
high-resolution radar surveys over the last three years. These studies of the Dome C and Dome F
regions have identified a drilling site (called Lithmme C, LDC) at about 40 km southwest from
Concordia Station and the former EPICA drill site, in East Antarctica. Over the next six years, the
Beyond EPICA team will carry out an ice core drilling project at the LDC site starting during the
Antarctic seasn 201920. As ice older than 800 kyr can only be found in the bottom 300 m of the
core, the ice expected to cover the MPT will be available 5202
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Il particolato atmosferico e i beni culturali

E.G. Bolzacchini *, L. Ferrerd, A. Bigognd, M. Cefalt, N. Losi
Di parti mento di Scienze dell 6Ambi enBimmccae del |
Piazza della Scienza 1, 20126 Milano

Loi nquinamento atmosferico in ambito museal
principalicauserespsna bi | i del deterioramento dei beni <c
della conservazione &€ sempre piu orientato verso la conservazione preventiva, per la quale risulta
fondamentale comprendere le cause del degrado e i fattori che lo contrtlidispensabile e il
monitoraggio ambientale dei microinquinanti indoor, sia in forma gassosa che particolata, unitamente
all e condi zioni di umi dit™ e temperatura dell
sistema di fiplutr azisahe¢ adel IcGarcial e nel |l abbat

Ma anche negli ambiti museali che presentano sistemi di filtrazione i visitatori svolgono un ruolo
di carrier e sorgente portando all dinteeno d
gassosa.

La componente gassosa dell 6at mosfera oltre a
di particolato di origine secondario anche in ambito indoor museale.

In questo contesto, oltre ai processi di aimento dovuto al Black Carborl punto di
deliguescenza e cristallizzazione del particolato atmosferico, dipendenti dalla composizione chimica

del PM, sono responsabili del degrado di un
protettive, giocano un ruolo importante e comarso.

Considereremo ambi ti museal. nazional.i qgual.i
ospita il celebre ACenacol o Vincianoo, i il

Quarto Statoo di Gi us e pBoer ¢Phed d & zczoan dlaa Vsocl upletduor,
del Bernini ecc.
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Secondo stime recenti dell 60Organizzazione Mo
muadono ogni anno a causa dell'esposizione all'inquinamento atmosferico outdoor, mentre 3.8
milioni a seguito dell'esposizione indod@http://www.who.intéirpollution/en/). Il 91% della
popolazione mondiale vive in luoghi dove la qualita dell'aria supera i limiti delle linee guida e una
delle aree piu critiche in Europa e la Pianura Padana, con conseguenze drammatiche sulla salute

della popolazioneg(g: ri duzi one dell 6aspettativa di vit:
Lo studio dell associazione tra iunlggamentrament o
esposi zione ad inquinamento dell 6ar i aurantesvi | u

il sonno, eccessiva sonnolenza diurna, insonnia). Solo due studi sono stati condotti sui finora sui
bambini, (AbouKhadra et al., 2013; Lawrence et al., 2018) in Egitto e in Cina, ed in entrambe i
casi e stata trovata una associazione tra lidellhiquinamento esterno e comparsa di disturbi del
sonno. | bambini, che sono in una fase di sviluppo, sono maggiormente sensibili rispetto agli adulti
alle alterazioni prodotte dai disturbi d&inno.

Il progetto IASBO si propone di misurare i livellidingui nament o all 6inter
nell 6area urbana e in area montana in provin
del |l 6aria indoor viene determinata dai i vel

emissive interne. Sonimoltre state valutate le condizioni di salute, in particolare la durata e la
distribuzione del sonno, i pattern motori circadiani e la funzione respiratoria, dei bambini che
vivono nelle abitazioni soggette a monitoraggmbientale.

Lo studio é stato calotto su un campione di 40 bambini, la meta dei quali in area rurale
montana, gli altri in area urbana.

Nel presente | avoro si fornisce un quadro de
si presentano gli andamenti spaonporali delle concerazioni di black carbon outdoor e indoor,
la distribuzione dimensionale e la concentrazione del particolato atmosferico e la relazione con i
risultati medici relativi alla distribuzione del sonno, i pattern motori circadiani e la funzione
respiratoria, debambini che vivono nelle abitazioni soggette a monitoraggibientale.
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Nell 6agosto 2019 = stato effettuato un moni't
Al (nei pressi della stazione alta velocita di Reggio Emilia) e in parallelo in adiacenza della
Tangenziale e dei ¥li urbani di Reggidmilia.

Léobiettivo era quell o di studiare e quant.f
dalle grandi infrastrutture, valutando altresi come essi varino anche in conseguenza dei differenti
flussi di t eensfath effetmata nél pericdaestiyd ahfine di eseguire le rilevazioni in

assenza di altre sorgenti primarie confondenti e di condizioni di accumulo di inquinanti secondari
dovuti alla bassa altezza di rimescolamento che caratterizza la Pianurar&gen@do invernale
(in gennaio 2019 era gia stato effettuato un monitoraggio nel medesimo punto).

Per | 6i ndagine sono stati utilizzati 3 Labc
strumentazione automatica per la rilevazione degli inquinietizionali e non convenzionali ad
alta risoluzione (Black Carbon, OPC); inoltre

per la rilevazione dei flussi di traffico.
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A sinistra valori orari di concentrazione di NO nelle 3 differenti pastaizda traffico; a destra i
valori orari di concentrazione di BC e PMID5-1 rilevati con OPC. Valori espressi img/n.

Il contributo emissivo delle grandi infrastrutture risulta essere molto importante, soprattutto in
relazione a quello urbano. In gmale si nota un importante contributo notturno generato
dal | 6autostrada. I n molte giornate si osserva
elevati in tangenziale che in autostrada in conseguenza di congestioni stradali.
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Nel |l 6ambi t o d eidpdsieionedeltProgeita di Adeguamgnio elalla rete di misura

dell a regione Basilicata e del r el a@ delvDhgs.Pr o g
155/2010 e ss.mm.ii., sono stati effettuati studi statistici dei dati dp EMi PM.5, misuiti dalla
rete regionale di monitoraggio della qualit?

esprimono misure ridondanti. A tal fine & stata presa in considerazione la sottorete di monitoraggio
del | 6area del | a \ardbcomebAsg di dati fa YeDeAsjorica delie lcanaeiztrazioni
giornaliere di PMo e PMbsdal marzo 2013 al marzo 2018 in 4 delle 5 stazioni della zona. supporto

di tale verifica é stata valutata la rappresentativita spaziale [3] delle stazioni procesdatab

output di simulazioni del PM10 con il modello lagrangiano a particelle SPRAY mediante specifici
algoritmi sviluppat:i i n ambiente R sulla stes
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Figra 1; Mappa della rete di monitoraggio della VDA

Léel abor aziropasta candiste nellasdetermirsazigne della distribuzione di probabilita dei
parametrdi QA applicandal metodononparametricalel Kernel,la rappresentaziongrafica

mediante boplot e barPlot e relativa determinazione dei principali indicatori defatistica
descrittiva,l 06 a ndella corselaziondra le seriedi dati per ogni coppiadi stazioni,la valutazione
del grado di accuratezza e di precisione delle precedenti correlazioni tramite il delamefficiente

di Pearson e del coefficientei concordanza, | 6 anal(PGAi Pritipdl | e ¢
Component Analysis) e | 6analisi delle serie t
| risultati dello studio hanno evidenziato misure pressoché ridondanti del particolato su tutte le
stazioni del udbarea oggetto di st
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ARPA Lombardiaeffettuaquotidianamentta speciazionehimicadel PM10in diversepostazioni
lombarde, in parallelo alle misure istituzionali della Rete di Rileve nt o del | a Qual
(RRQA). In particolare, a partire dal 2013 viene effettuata la speciazione chimica completa nelle
stazioni di Milano via Pascal e via Senato. Inoltre, a partire dal 2016 sono state avviate campagne di
approfondimento per laacatterizzazione chimica nei capoluoghi di provincia, concluse ad oggi per
le citta di Pavia, Bergamo, Mantovadeescia.

Le misure del PM10 sono state effettuate mediante campionatori gravimetrici e analizzatori
automatici ad assorbimento b. 11l PM raccolto ¢
X per la determinazione dei principali elementi con Z > ihl,cromatografia ionica per la
determinazione degli ioni solubili inorganici e del levoglucosano, e mediante tecnica TOT/TOR per
la quantificazione del carbonio organico ed elementare.

| datidi speciazionehimicadel PM10sonostatielaboratiattraversd 6 app |l delakzdahegor i
multivariato PMF [1] nella versione PMF5 (U.S. Environmental Prote&gency).

Considerando i risultati delle elaborazioni nella loro totalita, si osserva in tutti i siti la presenza
delle medesime sorgenti principali (fiab, risospensione di polveri dal suolo, combustione di
biomassa, componente di origine secondaria), anche nella relativa variazione tra estate e inverno. A
gueste si aggiungono specifiche sorgenti locali quali, a esempio, le emissioni industriadi, &oltr
stata dedicata attenzione a eventi particolari che hanno causato una variazione della composizione
chimica media del PM10, e conseguentemente del contributo percentuale delle sorgenti, come a
esempio gli episodi di trasporto di sabbia Saharianapgtggmenti di sale in previsione di nevicate
e singolari aumenti della componente di origine secondaria (figura 1).

80 B Carbonio Elementare

B0 Carbonio Organico
o
40 | e f \ Mitrato d'ammonio

concentrazione
(Hg/mi)

20 \\\._m_____—- f Solfato d'ammonio
0 A Ossidi antropogenici
20-feb 23-feb 26-feb 1-mar M Frazione minerale
Figura 17 Composizione chimica del PM10 nel sito di Milana Pascal dal 20 febbraio al 3
marzo 2018.
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It is well known that atmospheric particulate matter (PM) is one of the major responsible for the
oxidative stress of biological organishis.

In thisstudyan nnovative el ectrochemical sensor for
can beconsidered a device for the measurement of OP (Oxidative Potential) of PM (Particulate
Matter) as an alternative to the classic spectrophotometric methods.

In parallel, the study of celhduced effects through biological assays on cell lines derived from
human respiratory epithelium (A549)asbeen done, in order to perfotime sensor validation.

The operating sensoro6s principle is the dete
loss in dithiothreitol DTT content. The DTdased chemical reagity is indeed a quantitative probe
for assessment of the capacity of a particulate matter (PM) sample to catalyse Reactive oxygen species
(ROS) generation which will result in induction of oxidative stress.

The use of dithioteritol (DTT) to measure th©R generation ability of particles has been first
reported by Kumagai el.g2002§, snce then it has been extensively used for the measurement of
PM oxidative capacity.

All the experimerd have been carried out in Batch Injection AnahBIi& and Flow hjection
AnalysisFIA.

The Glassy Carbon electrodes (traditional and SPE) have been modified by electrochemical
deposition with a Gold film (GC/Au). The modified electrodes were prepared by direct drop casting
of the AuCI3 solution (1&6L) 0,137 mM on the @assy Carbon ones. The Au electrodeposition had
been performed by chronoamperometry at the applied potentil®df vs Ag/AgCl for t=200s.

Ciclic Voltammetry betweenl.0V and OV and then between 0V and 1.3V was performed until the
steady state (3 cycles

The sensor is reactive towards the DTT and shows low LOD, an high sensitivity and selectivity.
The aqueous extracts of PM don't interfere with its detection. The electrochemical properties of the
sensor are considerably influenced by the Gold film, twhias optimized to yield a stable and
reproducible response.

Concerning the biological studies, the results are interesting. The MTT assay shows an increase in
cell mortality after 24 h of exposure to the PM aqueous extracts. TREIGNMI2DCFDA shows the
intracellular oxidative stress induction by PM which, in turn, results in an increased citotoxicity. In
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the trend of sensitive detection, our innovative electrochemical sensor for PM oxidative potential
promote the simplicity and the highly sensitivity, i minimal equipment. Thanks to the
encouraging results, both in BIA and in Fi#e are working now othe industrial development with

the miniaturization of the sensor and its technologidebjiration for the prototype.
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XMed-Dry network: results of the first year of sampling in Lecce
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Mineral dustaffectstheE a r tlimétesn manyways.Depositiondataof mineraldustsareuseful
to improve the understanding of deposition processes and to validate numerical simulation models.
Results from a dry depid®n measurement network across the Mediterranean (X will be
discussed. For the first phase (April 200 ™March 2018)of XMed-Dry, a setof seven newly
developed dry depositieonly collectors were installed at different locations across the
Mediterranean (Huelva, Barcelona, Spain-Rleusse, France; Gozo Island, Malta; Lecce, Italy;
Athens, Greece; Nicosia, Cyprus) to capture spatial and temporal variability. The second phase of
XMed-Dry is aiming for a longerm monitoring at three sites: Lec@taly), Nicosia (Cyprus) and
new one: Alicante (Spain). Sampling was performed ontim8sperweek schedule. Particles
depositedbna25mm purecarbonadhesiverotectedrom wetdepositiorby a shelterwith anactive
closingmechanisnduringrain. Thecarbonadhesivavassubjectto electronmicroscopywith energy
dispersiveX-ray analysisgo obtainsize,shapeandelementatompositiorof singleparticles.Several
hundred to several thousand particles were analyzed for each $ample

Generally resdts show that deposition consists of a highly variable mixture ekakasulfate,
mineraldust,metaloxidesandbiologicalmaterial,dependingnlocation,seasorandmeteorological
situation. Results of samples collected in Lecce during periods fifshgear show a total aerosol
deposition in the range ofi425 mg n? d*, which is comparable to other locations in the medium
range outflow of a desert. Expectedly, during Saharan intrusions the values are at the upper end
therange Most of themassis contributedoy particles> 15um in diameterwhereaghesupermicron
(coarsePM10sizerangecontributesapproximatelyl0%. ThesuperPMio rangeis dominatedy soll
material. Mostof theparticlesaresilicateswith acomparativelyhigh 20%of carbonatesyhichmight
bein partof localorigin. In thecoarse®?M10range betweer2 i 10 um in averageseasaltcontributes
about halfof the mass, while betweenil2 um, sulfate contributes half. In particular the sulfate
contribution is highlyariale.

TheXMed-Dry experimentameasurementsavebeencomparedvith theoutputof thenumerical
model WRFChem. At this purpose has been considered a numerical domain covering the
MediterraneamegionsandthenorthernSaharaluringselectegeriodsin which intrusionsof mineral
dust occurred from Sahara to soetist Mediterranean regionBesultsof comparison will be
discussed?].
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Un nuovo campionatore per studi di composizione delle frazioni fine e
grossolana ad alta risoluzione temporale: STRAS (Size and Time Resolved
Aerosol Sampler)
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Léuso congiunto dell e tecniche di campi oname
ioni accelerati quali la PIXE (Particle Induceeray Emission) ha consentito di misurare andament
orari della composizione del PM in moltissimi siti in diverse parti del mondo [1], e la domanda

all 6interno della comunit”™ scientifica per (gt
anni. Sono inoltre state sviluppate misure di tipo osicquesti campioni.
I campionator. a risoluzione oraria c¢che pr

(essenzialmente kstreakere, in minor misura, il DRUM) sono ormai fuori produzione e soffrono di
alcune limitaziontecniche.

Nel | 6 a mbspetintenta ISHNITRACCIA é stato sviluppato un nuovo campionatore orario
con separazione dimensionale a 2.5 um, ossia che raccoglie su due diversi supporti le frazioni fine e
grossolana del PM.

Immagine progettuale del campionatore

Saranno presentate lerateristiche del nuovo campionatore (STRASize and Time Resolved
Aerosol Sampler) e i risultati dei primi test di caratterizzazione, svolti presso la camera di simulazione
atmosferica CHAMBRE della sezione INFN di Genova.
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Il dannoossidativoa caricodellemolecoledi DNA e RNA svolgeunruoloimportanten una
seriedi effetti avversi sull salute: in particolare i prodotti dell'ossidazione della guanina, la piu
suscettibile delle basi a causa del suo basso potenziale redox, che vengono escreti nelle urine
come 8-0x0-7,8 diidroguanina (8&xoGua), 8oxo-7,8-diidroguanosina (®xoGuo) e 8oxo-
7,8-diidro-2- deossiguanosina {@&odGuo) sono considerati biomarcatori di stress ossidativo
nel | 6duomo. iMglieatbknbnsiangspeeificiiconfrontarde concentrazionirrinariedi
8-oxoGuaB-oxoGuoe 8oxodGuo in gruppiomogenei di diversoggetti offre la possibilita di
identificare situazioni espositive in ambienti di vita e di lavoro che aumentano lo stress
ossidativo.

| gruppi studiati erano benzinai (29 in Arabia Saudita e 102 in Italia), 24 operai del comparto
vetroresina, 17 vernidiari, 132 campioni di un gruppo di popolazione generale e due ricercatori
partecipant.i ad un progetto sull édi ngui namer
ultimi hanno fornito campioni ogni giorno per un mese per valutare la variabilita-intra
individuale. | campioni di urina sono stati analizzati mediante cromatografia HFR/®1S per
la concentrazione di indicatori di esposizione, quali i metaboliti specifici e indicatori di effetto,
in particolaredi stressossidativo. | valori di ciascungruppo per ciascunindicatore sonostati
confrontati fra loro e con quelli dei 132 soggetti della popolazione generale: i livelli piu elevati
sono stati riscontratiei benzinaie neilavoratoridellavetroresinachesuperand 75°percentile
delgruppodi popolazione generale sia per le concentrazioniak@suo e 8oxodGuo. Per la
8-oxoGuosi € evidenziato un aumento dopo il turno di lavoro ancheeneiciatori.

Nonostante una elevata variabilita sia intra che interindividuale, &€ possibile identificare
situazioni che producono un aumento dello stress ossidativo confrontando le concentrazioni
urinarie dei tre biomarcatori studiati in diversi gruppi di lavoratori con quelle della popolazione
generale. fisultatisuggeriscono chia 8-oxoGuosiail biomarcdore piusensibile pewvalutare
variazioni dello stressossidativo prodotte da esposizioniad agenti chimici. Questostesso
biomarcatoremisuratonei due soggettipartecipantiallo studio CARE, e statoassociatalle
proprieta ossidative del PMinalata

28


mailto:g.tranfo@inail.it

2 O IAS- Societa Italiana di Aeros

Studio della componente minerale del particolato atmosferico nel plateau
Antartico: il progetto SIDDARTA
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La componente minerale del particolato atmosferico (Mineral dus) presente nella zona
centrale dell 6Antartide  principal mente dovu
' imitrofe, i n particol alriea.dal 6 aSnuadl i sme rdiecla MD
effettuata sia su campioni attuali che su campioni del passato (provenienti da stratigrafie di ghiaccio),
e quindi molto importante per studiare le variazioni nella quantita, composizione e provenienza del
MD traspatato in atmosfera nei diversi regimi climatici. Mentre i periodi glaciali, durante i quali le
concentrazioni di MD sono piu alte, sono stati maggiormente caratterizzati, identificando una
prevalente origine dal Sud America, la situazione nei periodigritea ci al i , compr e
necessita di essere ulteriormente investigata.

Il progetto SIDDARTA Gource IDentification of mineral Dust to AntaRcT)icg\ propone di
studiare gli attuali processi di origine e trasporto del MD che raggiunge il plateaticsnéapartire
dalle regioni continentali limitrofe, cosi come valutare il possibile contributo delle aree costiere
degl aci ate dell Antarti de. I n particol ar e,
sorgenti diverse contribuiscano in manidiierente nelle diversstagioni.

Per raggiungere questo obiettivo, il progetto include lo studio della composizione del MD a Dome
C (Stazione Concordia), sia sotto forma di particolato atmosferico (con campionamenti mensili,
iniziati nel 2017 ed ancona corso) che in campioni di neve superficiale e ghiaccio (da trincea),
nonché la risospensione ed analisi di campioni di suolo precedentemente raccolti in diverse zone
del | 6Australia e del Sud Ameri ca cogstizgamgienr at e
comprende misure di composizione elementale (PPX&E), metalli principali e in traccia (ICGP
AES, SFICP-MS, Voltammetria) e composizione isotopica di Pb e SrM3 MC-ICP-MS).

In particolare, per aumentare la sensibilita delle analisEFGE, sono state sviluppate delle
procedure sperimentali ad hoc per concentrare le polveri raccolte su filtri di grande diametro su
superfici di minor area (dopo-sospensione in acqua uHpara) tramite: a) filtrazione diretta delle
particelle insolub | i ; b) sublimazione e raccolta del
insolubile permettera il confronto con i risultati ottenuti dalle carote di ghiaccio; quella del contenuto
totale delle polveri permettera di ottenere ulteriori informaziont@mponenti minerali facilmente
solubili, come carbonati e solfati.

Le analisi sono attualmente in corso: in questo lavoro verra data una presentazione del progetto,
saranno descritte le procedure utilizzate e mostrati i primi risultati ottenuti.
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Il progettoBRIC2 2, parte del pi ¥ ampi o progetto VI EP

al Particolato | ndoor ) alawlutdzibne Neh fattori fisici, clintiicad o f
micrometeorologicirelativ. al | 6i mpatto del |l 6i nqui ninambantio ur
indoor universitari. Le misure, press®i par ti ment o di Fisica AE. Fe

hanno permessa diverse campagne sperimentédiyvalutazione chimica e dimsionale del PM,

dei coefficienti di infiltrazione e della micnmeteorologiasiai ndoor c¢che outdoor,
di model |l i di dispersione. Questo contributo
di source apportionment al rettee (Positive Matrix Factorization, PMF) effettuata sul 1M
raccolto, con frequenza giorno/notte su campioni di 2 o 3 giorni, a sei siti (5 indoor (aule e laboratori)
e uno outdoor) nel periodo 1/117/12 2017. La matricgati (200 x 57) include ionnorganici, EC,

OC, elementi principali, ed elementi minoriiadracce,in frazione solubile ed insolubile rispetto ad
estrazionen acqua ultrapurgl].
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Figura 1. Rapporti IN/OUT dei profili di speciazione (linea=campione: esite-giorno/notte)

Dal 6anal i si dei rapport.i Il N/ OUT calcol ati su
feriale, w.e.) relativi ai 5 siti indoor (Figura 1), sono state disaggregate le specie con variabilita indoor
dipendente da outdoor, dalle specie con variaaiitloor indipendente (in parte o del tutto). Il source
apportionment é stato quindi condotto rispetto sia al-settariginale, che a tale disaggregazione
interna, al fine di valutarne il guadagno in risoluzione dei contributi di sorgente, in casigeelhoe
in studio, di impatto combinato tra sorgenti outdoor ed indoor.
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La maggior parte della popolazione mondiale vive in aree urbane e richiede informazioni sulla
gualit?” del | 6ar i a -temporalaimaggione irispaitd aiefia attuale. Tra glia z i o
approcci adesso pi% promettenti per |l a sti ma
complessi stanno emergendo le reti di sensori compatti e i modelli di simulazione.

In questo contesto il progetto TRAFAIR e indirizzalla aomprensione del ruolo delle emissioni
veicolari sulla qualit”™ dell daria tramite mod
con sensori compatti a basso costo e la ricostruzione di flussi veicolari tramite modelli di traffico
basatisu dati reatime. Le citta coinvolte in TRAFAIR sono Modena, Firenze, Pisa, Livorno,
Saragozza e Santiago @empostela.

Il n base alla dimensione dell é6area urbana, tr
del | dari a sognnoi dciistttr’i bduailtlebd eisnt aot e 32 CQAQ,eltref or ni
a RH e temperatura. Le unita sono calibrate regolarmente tramite un periodo di affiancamento presso
stazioni nor mati ve di qgualit?” d e | Ittd pressoasitie i r
rappresentativi (es. zone a traffico intenso, zone pedonali, aree ospedaliere). Per ogni sensore Si
raccoglie il dato figrezzoodo (es. mV in caso di

modello di regressione (es. Randonrdsb) per costruire una funzione di calibrazione sfruttando i
dati normativi raccolti durante il periodo di affiancamento; nel primo breve periodo di affiancamento,
a Modena, il modello di calibrazione ha fornito una stima con Errore Medio Assoluto (VBAR) t
6 ppb e 2 4 ppb rispettivamente per NO BiD».

Il n TRAFAI R i sensor.i di gualit”™ dell dari a sc¢
per testare e validare un servizio previsionale giornaliero di Nidhario per le 24 ore successive
baast o sul model | o di di spersione | agrangiano G
di ogni citta coinvolta nel progetto con una risoluzione orizzontale di 4 m e permette di tenere conto
della presenza di edifici. Obiettivo principale del moglell ™ | a sti ma del | 6i mp
veicolari di NQ primario, nonostante siano incluse anche le emissioni da riscaldamento domestico.
Le emissioni veicolari sono basate o su serie storiche di flussi, o su simulazioni di traffico
precedentemente digpibili, o da ricostruzione di flussi tramite modello di traffico.

Primo obiettivo del progetto € lo sviluppo di uno strumento per le amministrazioni locali e per
informare i cittadini riguardo all a dgoanalini t ™
particolare il traffico. Secondo obiettivo del progetto € lo sviluppo di un protocollo di QA/QC per
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sensor.i di gual it?” del |l 6aria a basso costo e
previsione dell 6i mpaet bodal i esemlasigomail i afit de
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! bl ack carbon (BC) ~ comunemente definitoc
refrattaria e fortemente assorbente della radiazione solare. La sua massa € definita operativamente
atraverso metodologie che utilizzano una o piu sue distinte proprieta.

La massa di black carbon viene tradizionalmente quantificata con due metodi: mediante analisi
tebmoot ti ca con | aelemental lcagbotEC) e meamgeumisare delocoefficientdi
assorbimentd e | | 0 aaqualesidetival eguivalenblackcarbon(eBC).Nell'ultimo decennio,
le misure di concentrazione in massaeadractory black carborfrBC) sono diventate piu comuni,
grazie allo sviluppo dello strumento SingtarticleSoot Photometer (SP2). In questo lavoro, sono
state raccolte ed esaminate misure di concentrazione in massa di EC e rBC da diversi siti di
background in Europa (Parigi, Bologna, Cabauw e Melpitz) per identificarne analogie e differenze.
Tutte le misure dtoncentrazione in massa di EC sono state eseguite seguendo il prédocotio
ottico EUSAAR2; mentre tutte le misure di concentrazione in massa di rBC sono state eseguite con
diversi SP2,calibraticonlo stessanaterialedi calibraziong( filllerenesoo fomeraccomandato
in letteratura.

| risultatidi guestdavoromostranachela mediageometricalelrapportatralamassali ECerBC
e di 0.88 nel PM2.5, con una deviazione geometrica standard di 1.50. Tuttavia, questo rapporto
differiscesistemaitamentérale singolecampagnecaratterizzatdaunamediageometric&kompresa
tra 0.53 e 1.23. | diversi intervalli dimensionali di misura tra le due tecniche sono risultati essere la
ragione piu probabile del bias negativaddic rispetto ai ecz.s Inoltre, la discrepanza tra rBC ed
EC sembra essere sistematicamente correlata alla sorgente di BC, vale a dire dal trafficallaspetto
combustione di biomassa e/o carbone. Tuttavia, la mancanza di un metodo di riferimento tracciabile
o di un materialei riferimento, combinati con le incertezze di entrambi i metodi, hanno reso
impossibilequantificaran modochiarole fonti di discrepanze attribuirleall'unoo all'altrometodo.
Pertanto, affermiamo che le tecniche qui considerate sono in gradaudiuraike concentrazioni di
massa di BC in Europa entrod¥%.
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Di ver si studi hanno proposto [ 6utilizzo dell
riferimentoallagual i t© del |l 6aria [ 1]. Le api sono i nf;
in aria, divenendo a tutti gli effetti organismi campionatori del particolato atmosferico (PM). Una
volta accumulate nelle api, le sostanze presenti nel PM posseere ésasferire agli altri prodotti
del | 6 aHepossanmorp voltaessereonsideratbioindicatoridellaqualitad e | | I guestoa .
studio sono state confrontate le concentrazioni elementari misurate p@eRdl PM2.5campionato
in aree sottposte alla pressione di differenti sorgenti emissive (traffico, combustione di biomasse,
stoccaggio di rifiuti, attivita aeroportuali, lavorazione acciaio, traffico navale) con la concentrazione
el ementare dell e diver se oemat miele ipropgir moline)n tl | n
campionamentdel PM e statoeffettuatoconcadenzdimestralanediantesistemiabassissimdélusso
(HSRS, FAI Instruments) per un anno. Contestualmente a ciascun cambio delle membrane filtranti
sono state campionate larie matricibiologiche.

| risultati hanno confermato, per i traccianti del traffico veicolare e navale (Cu, Sb, Sn Cu, Ni e
V), una buona correlazione tra le concentrazioni elementari nel PM e quelle misurate in api e cera,
mentre le restanti matricibomlgi che non hanno mostrato differe
del l e cere degl.i alveari, anche se meno sensi
etica allodéutilizzo delle api, f or rspanaleodelle n b1
concentrazioni el ementari in ari a. EG intere:
capacitadelleapidii f i | éventaliegoinantiatmosfericijmpedendond passaggi@l miele,la
cui composizione resta pressochd int er at a anche se | 6area di p
sorgenti di inquinamentda particolato atmosferico [2].
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Il problemalell'inquinamentaaparticolatcatmosferica attualment@articolarmentgravenelle
megalopoli, inparticolarein Asia.

Le tecniche tradizionali di campionamento ed analisi della composizione del particolato
atmosfericosonoapplicate di norma su base giornaliefattavia, molti processi di produzione,
trasportaerimozionedelparticolatcavvengonsuscaleéemporalimolto piubrevi,d e | | 6douna i n e
0 poche ore. Pdo studio di questfenomeni,e perl 6i dent i f socgans,irisultaequindie | | e
determinantd 6 ossedehkbdbandament o t empor asbleziondoealia. e c o
Questo érespossibiled al | 6ut i |l i zzo di qiakilcampionator&tieakerche c ont i
raccolgonofi s t r dordirue di particolatopelleq u a | i ogni settore (di di
mm cor ri spo ncdnepiormmmiento.n 6 or a di

Poichéil numero di campioni oraprodotti,anche irunasolacampagna di studio,@normegla
guantita di particolato raccoltm u n 8 omal t o pi c cd fuasti cam@icainriahiedes i
| Gutilizzo di tecni chemukicgdementalimeapeeiitaralizsreen shi pbuinltic
p er pilucantpiong. Le tecniche IBAdn Beam Analys)s edin particolarela PIXE (Particle
Induced Xray Emissiol, soddisfan@ ue st i r equi si t TandetPmetlaberatoridb 6 a c C ¢
LABEC-INFN di Firenzelalineadi fasciodedc at a al | 6anal i si draite par t |
tecnicheBA é stataottimizzataperlo studiodi questaipo di campioni.

Verranno presentati i risultati riguardamgi composizione della frazionéne (< 2.5 mm) e
grossolana (fra 2.5 e Ifin) del paticolato atmosfericca Delhi ePechinocon risoluzione oraria,
nell ambito di due progettd]i internbauodhiail zzca
molteplici tecniche di campionamentamalisi,conlo scopo di identificarée sorgenti del paitolato
stesso (APHEBeijing, Atmospheric Pollution and Human Healtha Chinese Megacity e ASAP
Delhi, An Integrated Study of Air Pollutant Sourdast he Del hi ) . Léaerosol
utilizzando campionatofStreakerin due siti distinti per ogrtitta, unmesenella tarda primavera e,
nel caso di Delhi, anche umese ininverno.

A patrtire dagli andamenti orari delle concentrazioni degli elementi, sono state identificate le
sorgenti del particolato atmosferico utilizzando il modello a recetis#ive Matrix Factorization.
LOuso dell e wvariabil:| met ereol ogiche qual. d
ipotizzare la localizzazione delle stesse.
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Il legame tra allergia ai pollini ed inquinanti atmosferici e stato segnalato pemia yolta alla
fine degli anni '80, ma € un tema ancora attuale (Smiljanic et al., 2019). Le malattie allergiche, causate
dal polline e dall'inquinamento atmosferico, sono in aumento e richiedono la definizione di misure
preventive corrette. Un aspettouciale € la mancanza di conoscenza riguardo agli effetti degli
inquinanti sulle caratteristiche del polline ed alle potenziali sinergie di polline e inquinanti atmosferici
sulle malattie allergiche.

Questo | avoro  focal i zolve, pasticommménte intededsante perla | | e
diffusione di questa coltivazione e soprattutto per la piu recente introduzione dell'olivo nei contesti
urbani come albero ornamentale. Lo studio & stato condotto in Umbria (ltalia centrale) durante la
stagione plinica del 2019. Sono stati scelti tre siti costantemente monitorati dall'’Agenzia regionale
per la protezione ambientale (ARPA) e da UNIPG, e caratterizzati da un inquinamento di diversa
qualita; {) Perugia, inquinamento urbano da traffico veicolaii¢; Terni, emissioni dall'industria
siderurgica, i{i) Monte Martano, background regionale (sito EMEP).

Il polline d'olivo fresco é stato raccolto da un uliveto situato all'interno dell'area di cofiiip)lo
quindi, distribuito uniformemente in piastreRiétri, € stato esposto all'aria sul tetto delle cabine di
monitoraggio dell'aria, in opportuni box per la deposizione passiva. L'esperimento e stato ripetuto,
variando il tempo di esposizione (7 e 15 giorni), nel mese di Luglio 2019.

Dopo l'esposizione,amo stati applicati i protocolli per la valutazione di parametri fisiologici di
performanced e | polline ed effettuata wuna caratter.
stati considerati parametri meteorologici (T, RH, vento, precipitazi@angohcentrazione in massa
dell'aerosol atmosferico (Ply) PMes) e dei gas (NOx, €) e le deposizioni totale a secco (DD).
Inoltre, la frazione solubile del DD & stata caratterizzata per ioni inorganiti KNaC&*, Mg?*,

NH*, F, CI, NO*, SO, PO®) ed organici (formiato, acetato, lattato, glicolato, propionato,
piruvato, malonato, ossalato, citrato) ed e stata anche valutata la concentrazione (solubile e totale)
degli elementi principali ed in tracce (Li, B, Na, Mg, Al, K, Ca, Cr, Mn, Fe, CoCMNj,Zn, Ga, Sr,

Ag, Cd, Ba, Hg e PDb). Infine, particelle di polline selezionate da ciascun sito sono state caratterizzate
mediante analisi al microscopio elettronico a scansione (SEM). | risultati mostrano notevoli
differenze fraisitisiainterminidigal i t © del | aria che nell e f un:
la durata della esposizione ed in buona parte correlabili fra di loro.
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Black carbon (BC) and Brown Carbon (BrC) abssunlight and heat the atmosphé&ke The
heating rate (HR) can be determined from the divergence of the net radiative flux with altitude
(vertical profiles) or from the modelling activity; however, its determination is, up to now, too sparse,
does not amunt for lightabsorbingaerosol (LAA) speciation and for the influence of different
cloudy sky conditions on the Bi@duced heating rate (HR) in the atmospheric layer below clouds

[2,3]. This work applies a new meth&l to experimentally determine (aigh time resolution) the
HR induced by the LAA from midiatitudes to the Arctic along the AREX2018 oceanographic cruise.
The HR was determined at high time resolution and it was apportioned in the context of LAA species

(BC, BrC), and sources (fossil fu€lF; biomass burning, BB3] following an experimental approach

reported in Ferrero efl. [4].

In order to experimentally determine the HR, the Oceania vessel of the Polish Academy of Science
was used a privileged platform. The vessel performed a dmnaise June to August (2018019)
moving from 54°N to 81°N and from 2°W to 25°E. It was equipped with the following
instrumentation: 1) Aethalometer (AE3, Magee Scientific, -8), 2) MultiplexerRadiometer
Irradiometer ROX (diffuse, direct and reflectediemce: 3501000 nm, 1 nm resolution), 3) a SPN1
radiometer (global and diffuse radiation), 4) High volume sampler (TSP ERHO Tecora).
Radiometers were compensated for the ship pitch and roll by an autgimmdad.

AE33 absorption coefficient accuraayas determined through comparison with a MAAP
(Thermo Fischer), revealing a C factor of 2.64+0.02¢R.97). Moreover AE33 sample spots were
analyzed via a polar photometer (University of Mild®d]) for an independent determination of-off
line spectrdl- resolved absorption coefficient. TR showed a clear latitudinal behavior with
higher values in the harbor of Gdansk (0.29+0.01 K/day) followed by the Baltic Sea (0.04+0.01
K/day), the Norwegian Sea (0.01+0.01 K/day) and finally with the lowest yahuhe pure Arctic
Ocean (0.003+0.001 K/day).

The HR values followed the decrease of both BC concentrations and global radiation from
1189+21 ng/m and 230+6 W/m (Gdansk) to 27+1 ng/fhand 111+3 W/rA (Arctic Ocean). The

latitudinal gradient of the HR ehrly demonstrates the hypothdSkthat the warming of the Arctic
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could be more due to a heat transport than to local heating. In this respect, the LAA added about 300
J/m3 every day at midatitudes and only 3 J/@every day close to the Norfole.
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Sin dalla sua introduzione sul mercato, la sigaretta elettronicay)e stata strategicamente
pubblicizzata come utile strumento per la disassuefazione da fumo di sigaretta da tabacco, in grado
di consentire al fumatore diafare Nicotina evitando gli effetti avversi alla salute determinati dal
processo di combustione del tabacco. Il fenomeno della rapida ed incontrollata diffusione delle e
cigs, unito alla mancanza di evidenze scientifiche che ne attestassero la nongigrit¢a suscitato
grande interesse nella comunita scientifica internazionale e ha promosso attivita di ricerca volte a
valutare le possibili ricadute sulla salute pubblica. Nel presente lavoro sono oggetto di discussione i
risultati sperimentali ottenutn el | 6 ambi t o di un progetto nazi
dal |l 6l stituto Superiore di Sanit”™ (1 SS) e cor
Studi di Bari e di istituti di ricerca ed enti di controllo presenti sul territorio nazionadeltati sono
riferiti a due distinte linee di ricerca finalizzate, rispettivamente, alla caratterizzazione chimica delle
formulazioni liquide e alla valutazione della formazione di particelle ultrafini. Lo studio e stato
condotto su un centinaio dgliidi ritenuti rappresentativi del mercato europeo nel periodo-20183
a seguito di wuna preliminare attivit”™ di scr e
chimica dei liquidi € emersa contaminazione diffusa da idrocarburi aroffi2ki€X) la cui presenza,
anche ad elevate concentrazioni, & stata attribuita al basso tenore di purezza di glicole propilenico e
glicerolo o come residuale del processo di estrazione di nicotina e aromi. Gli esperimenti di
simulazione dello scenario espositcondotti da due fumatori volontari in un ambiente indoor reale
hanno evidenziato che il consumodce g espone | dutilizzatore (€
concentrazioni di nanoparticelle capacito di v
respiratorio umano con rapido assorbimento nel sangue.
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| composti organici persistenti (Persidte@rganic Pollutants, POPS) sono costituiti da
unbeterogenea <classe di compost.i di origine
caratteristiche di tossicita e resistenza ai processi di degradazione, sono considerati inquinanti
pericolosi perd salute umana e ambientale [1]. | POPs comprendono tra gli altri pofithenze
p-diossine (polychlorinated dibenzodioxins, PCDDs), policiditeenzoefurani (polychlorinated
dibenzofurans? CDFs)e policlorobifenili (polychlorinatediphenylsPCBs)mmessn e | | 6 a mb i e |
prevalentemente a causa di processi di combustione quali riscaldamento domestico, emissioni
veicolari e industriali. Ad oggi, dati gli elevati costi dei tradizionali sistemi di monitoraggio, la loro
dispersione sul territorio vieneirsiata tramite modelli matematici che non sono pero in grado di
rappresentare in maniera esaustiva il complesso sistema atmosferico. Pertanto, negli ultimi anni le
ricerchedi settorehannofocalizzatd 6 a t t sullazapazitédediversespecidichenicle, prelevate
in loco oppure trapiantate nei siti di interesse, come strumenti di biomonitof2pgio

Lo scopodello studioe statovalutarel 6 a kdellichenetrapiantatdevernia(E.) prunastrinel 1)
bioaccumulare PCDDs, PCDFs e PCBs e 2) discriminag#i diversi degli stessi rispetto a diverse
sorgenti emissive. A tal fine, é stata scelta la citta di Terni, area del centro Italia caratterizzata da
numerose sorgenti e da una peculiare geomorfologia che limita la dispersiomecdégginti.

L 0 i gind laa previsto il monitoraggio di 23 siti in punti strategici nei quali sono stati trapiantati
23 campionidi licheni.Alla fine dei 13 mesidi esposiziond,campionisonostatiprelevatie analizzati
mediante gas cromatografia accoppiata a spettrargitmassa ad alta risoluziof@@C-HRMS).

I risultat:i ottenuti hanno c onE. prunasaitapantat® a f f |
come strumento di biomonitoraggio per stimare la distribuzione spaziale dei POPs di interesse e per
valutarebi mpatt o del |l e di teeitome sor gent.i presenti !
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Al fine di monitorare le emissioni di particolato derivanti da un impahtlavorazione inerti di
cava e stato realizzato un sistema di monitoraggio in continuo su piu iptegrato con una
centralina meteo. La strumentazione in continuo utilizzata e costituita dai sistemi FidasiZ@@ S
DustMonitor PM1-PM2,5PM10edurantel periododi studio(4 mesi)sonostatimisuratii valori di
emissioni derivanti dalle attit di escavazione, frantumazione, vagliatura, trasporto e deposito
temporaneo del materiale chiva.

| datisonostatielaboratiedesaminatconmetodistatistici(testnonparametricdi MannWhitney)
all o scopo di verif i c arcizio déll@attivita di tavazeldiempiantocsulld e n z
concentrazioni rilevate: in particolare, le serie di dati sono state selezionate per vériicarea f | uen
di due fattori quali la direzione del vento e la presenza di attivitavia/impianto.

Al fine di qguantificare il contributo del fatto
concentrazionosservatesi e definitaunanuovametodologiadi analisi.Utilizzandoin modoinverso
la formula di calcolo delle emissioni polverulente (EPA-#B é stat derivato un valore
sperimentale di Fattore di Emissione associato alla lavorazione del matavitie.

La procedura proposta considera i val or i di
del | 6i mpianto stimandol i llecancesrazione di ipavericatali,line d i
condizioni di funzionamento e di assenza di attivita, in corrispondenza dei venti provenienti
dal |l 6i mpi anto verso il campionatore in contin

Il Fattore di Emissione sperimefgaisulta dunque funzione dei valori di concentrazione dovuti
esclusivamenta | | 6 aitimipiantoal recettoredelfattoredi dispersione valutatocomerapporto
tra il flusso di pol ver. emesso datramieimadgplioant o

MMS-CALPUFF- e del tasso di lavorazione, corrispondente ai quantitativi di materiale lavorato in
impianto.

Lo sviluppo di questa metodologia consente di valutare in modo quantitativo le efficienze di
riduzione associate alle migliorie testogiche o processi di mitigazione da applicare agli impianti
trattamento inerti.
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! monitoraggio della qualit”™ dell béaria@a ri su
le strutture ospedaliere che devono garantire elevati standard di qualita e promuovereliglsalute
Il potenziale effetto degli inquinanti in tali ambienti desta particolare attenzione tenuto conto dello
stato di maggiore vulnerabilita dei pazientiUn approccio metodologico basato

sull 6i mpl ementazione di una rete di moni tor a
déinteresse alldinterno delle strutture ospe
critiche, individuarelepotezi al i sorgenti, i mplementare e/ o
ed, infine, pianificare protocolli di intervento e di mitigazione. Nel presente lavoro sono riportati i
risultati sperimentali di un progetto pilota per la valutazione dellaqublgd | 6ari a al | 6i
strutture ospedaliere, avviato grazi e al |l a
Gi ovanni Paol o 11 di Bar i con | 6Universit”™ de
ed al supporto tecnologico di aage leader nel settork.progetto ha previsto la progettazione e

|l 6i nstall azione, in un reparto sensibile del

monitoraggio ad elevata risoluzione temporale di Composti Organici Volatili (COMV(UsIAQ

monitor, lonScienge del Biossido di CarbonioQO. monitor ZyAurg, delle particelle ultrafini

(Speck DSM 501 Series, Sam YQundei principali parametri microclimatici. Dai dati sperimentali

raccolti in un lungo periodo di monitoraggio e statosilmte evincere un pattern regolare della
concentrazione dei COV nei gi orni i nfrasettim
concentrazione dei COV sono stati inoltre registrati in corrispondenza delle ore diurne quando i
pazienti erano imttesa delle prestazioni mediche in reparto. Gli andamenti della concentrazione di
particelle fini e ultrafiniedellaC& i sul tano tra | oro altamente c
la concentrazione di particelle aerodisperse sia determinato mtalk®nza delle persone che
stazionano nel corridoio det¢parto.
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Lo stress ossidativo € considerato uno dei principali meccanismi con cui il particolato atmosferico
(PM) esercita i suoi effetti negativi sugli organismi viventi (Li et al., 2015). Neghhuétnni, diversi
test acellulari sono stati sviluppati ed utilizzati per valutare il potenziale ossidativo (OP) del PM
emesso da diverse sorgenti. Tuttavia, le relazioni tra OP e la capacita del PM di generare specie
reattive del | 0os ®i(RN8)rinorgénkRM Biplogiei sodoeahcré i gran parte
sconosciut e. Léobiettivo di guesto studio ¢
PM sul sistema radicale di un organismo vegetale modello, in modo da individuare relazioni tra
|l oro potenziale ossidativo e [lieleéldvaiditGieN®) capa
in organismviventi.

Tre test di OP (ditiotreitole OP°™T, acido ascorbicoOP*™ e 2ditjlordfNprescina OPPCH)
sono stati applicati a sette tipi di polveri atmosferiche con diverse caratteristiche efisiolo®
(polvere dei frent BD, cenere di pellet PA, polvere stradaleRD, materiale certificato di polvere
urbana NIST®648a- NIST, polvere di suole S, polvere di coke C e polvere sahariariaSD;
Simonetti et al.,, 2018; Piacentini et al.,, 2019), successivamente somministrate a plantule di
Arabidopsis thaliangL.) Heynh. In seguito, & stato valutato il bioaccumulo idegmenti delle
diverse polveri nei tessuti delle plantule e la loro capacita di indurre stress ossidativo e alterazioni
della lunghezza della radice primaria (PRL) e della densita delle radici laterali (LRD).

BD, PA e NIST sono risultate essere le congrdinselezionate di PM con valori piu elevati di OP
e con | a maggiore capaci tA'thalma al & eemralries il 6daelpla
principali (PCA) effettuata sui dati ottenuti, ha mostrato forti correlazioni tra"O® O™,
| dhizione della crescita della radice primaria e il bioaccumulo di K e Mn in plantéietiialiana
esposte a PA. Infine, analisi istochimiche del contenuto e della distribuzione’,dNO e
perossidazione | ipidica nepostdale giverseapoleeri, haartbi ¢ a |
confermato | a capacit? di BD, PA e NI ST di [
portando a danni cellulari alfadice.

| risultati ottenuti hanno verificato l'affidabilita dei test di ©P e OPFH nel pralire la
generazione di ROS e RNS in organismi biologici ed hanno dimostrato che la cenere di pellet,
comunemente utilizzato per il riscaldamento domestico, e la componente di PM esaminata con la piu
alta capacita di indurre stress ossidativo. Questo shadmnvalidatd. thalianacome organismo
modello adatto a studi sugli effetti tossici del particolato atmosferico ed incoraggia il suo utilizzo su
campioni reali di PM per valutarne la capacita di indurre stress ossidativo in organismi viventi.
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Aosta  una piccola citt”™ alpina caratteri zz
undacciaieria con forno fusorio ad arco el ett
emissioni caratteristiche influenzano laqualita | | 6 ari a in citt?@

A partire dal 2008 ARPA Valle déAosta condu
del | 6 asultagualitad e | hudbanaA martiredal 2019¢ statoinstallatouno strumentaottico

perlamisuradel particolatoin atmogerain gradodi misurarde concentraziondli PTS,PM10,PM2,5
e PM1, con frequenza di acquisiziaoraria.
Lo scopo dell o studio  quello di caratteriz
loro ricaduta in funzione delle condiziometeorologiche e degli interventi di mitigazione messi in
atto dallo stabilimento.

- AN

Vista della piana di Aosta

Le emissioni fuggitive risultano caratterizzate da una granulometria grossolana, da elevate
concentrazioni di cromo, elemento utilizzato nel pssoedi produzione, e la loro ricaduta interessa
in particolare le immediate vicinanze dello stabilimento. Le concentrazioni piu elevate di polveri si
verificano in condizioni di vento forte.
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E6G ben noto che | e variazioni di concentrazi
variazioni di due fattori f omdtadméspetsiane dellabasdai nt
atmosfera. Il legame fra la concentrazione di un inquinante e le proprieta di rimescolamento
del |l 6at mosfera  particolarmente evidente ne
benzene), per le quali, nel casoidnvar i anza dei t assi emi ssi vi,
segue fedelmente le variazioni nelle capacita di dispersione atmosferiche.

Per il materiale particellare, il legame fra concentrazione in massa e rimescolamento atmosferico
e altrettanto fod, ma di piu difficile interpretazione. Le molte specie chimiche che costituiscono il
PM (emesse localmente, trasportate da lunga distanza o prodotte per reazione chimica) possono avere
un comportamento diverso fra loro, che dipende dalle dimensionipdetieelle che le contengono
e dall éandamento nel tempo dell é6intensit”™ del

In questo lavoro é stato studiato il legame fra stabilita atmosferica, che puo essere efficacemente
valutata mediante il monitoraggio della radioattivit@turale, e composizione chimica del M

Poich® | e propriet”™ di ri mescol amento dell 6at
24 ore, e stato necessario scendere nella scala temporale fino ad una risoluzavee di 2

Nelcorsodiunacapagna speri mentale di quattro setti
durante | 6inverno del 2018, sono state deterr

della bassa atmosfera e, su base bioraria, la concentrazione in massa efazgamepchimica del
PMio: elementi (frazione solubile e totale), ioni, carbonio elementare, carbonio organico. Per valutare
| 6aut oconsistenza delle misure, | e stesse det
giornaliera. Durante lo stasgeriodo € stata inoltre determinata, ad alta frequenza temporale (1
minuto), la concentrazione in numero e la distribuzione dimensionale del PM in 8 intervalli
dimensionali (0.28 10 mm).

Sia per i campionamenti biorari che per quelli giornalieri eogtassibile chiudere il bilancio di
massa (coincidenza fra la concentrazione in massa, determinata per attenuazione beta, e la somme

del l e determinazioni chi miche). E6 stata inol
2h e sulle24h.
| | confronto con | 6andament o del | a radioatt

comportamenti diversi per le diverse masaygenti del PM (suolo, mare, inorganici secondari,
traffico, organici, biomass burning) e di importanti variazionianétirza delle sorgenti sulla scala
temporale delle 2 ore.
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La comunitascientificainternazionalelalungotempoe impegnatanel monitoraggiadegliaerosol
antropici che dalle medie latitudini sono trasportati nelle regidiche contribuendo ad alterare il
bilancio radiativo dell 6atmosfera (fAArctic h
climaticoin corsoporteraa modificazioninegli ecosistemnaturalie neiflussidi aerosobiogenici(e
di loro precursa) tra criosfera/oceano/ecosistemi terrestrié at mosf er a .

Il monitoraggian corsopressdabasefi Di r i Igti addelié S@albarchamostratogli effetti dei
cicli stagional.i dell a biosfera articaodacai de
metansolfonico (MSA). A partire dalla primavera 2018, queste osservazioni sono state integrate con
campionamenti dedicati alla caratterizzazione organica del PM1 con tecniche di spettroscopia NMR
al protone [ 1] e-line AderosoinMva 6 8 d Slpegite omef f yo ( AMS
mostrano una marcata differenza tra stagione primaverile ed estiva, con una transizione netta tra
aerosol di origine continentale ed uno di origine biogenica da sorgenti marine o da ghiaccio marino.
Nel Cc o rskate si dseelrvh @nehe un aumento del rapporto ossigemonio della miscela di
sostanze organiche, in ritardo rispetto al picco della radiazione salagelel 6 0 z o n o .

Lo studio di questi fenomeni, per via della loro complessita, rappresenta una sfidédmed i e r n &
ricerca internazionale nelle regioni artiche. In questo contesto € nato il Cent@G KR A Al d o
Pont r enesupportérdaricercascientificaitalianasuaerosokdaltri agenticlimalterantipresso
gli osservatori nelle Svalbard e in altegionid e | | 6 Ar t i co.
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Nel | 6 daeidsittuodi o del | 6 aiearee patalija qguantificazdnesdelia frazione
carboniosa riveste un ruolo fondamentale sia per suo impatto sul biladicitviadella Terra che
perlo studiodellesorgentie dei processdi trasportadalle areecontinentaliversole areepolaricome
marker di processi diombustione.

La misuradellefrazioni carbonios€CarbonioElementare EC e CarbonioOrganico- OC)con il
metodo termepttico € largamente utilizzaia aree urbane a diverso grado di antropizzaziore,
risulta particolarmente complessa feearee polari a causa delle bassissomecentrazioni.

Lo scopo di questo lavoro € quindi quello di studiare etaale performance analitiche
del | 6 anal i-ofticopér a msuratatidalmi® della concentrazione delle frazioni carboniose
in matrici (aerosol e neve fusa) provenienti dalle regioni polari sia in Artico che in Antartide.

Perla determinazioneid EC e OC st at o u t-attitoiSENSET (Sundetb a n a
Lab. Inc.) edé statosceltoil protocolloNIOSH-870.11 metodoanaliticoé statostudiatoin termini di
sensibilit™, riproduci bilit”™ @ unbstudio dedagliato suir i | e
bianchidi laboratorioe di campaoperi filtri di quarzoutilizzati peril campionamentdel particolato.

I risultat:i del | 6i ndagi nilenetode tenebthdo asgliata essefeann n o
grado di fornire datsignificativi sulle concentrazioni delle frazioni carboniose nei campdbni
aerosobolari.

Imetodo  stato quindi applicat o inalekitopolare | i s i
con caratteristiche mollesuod di veolse S$Valnbmardal ( D
nel | 0cdelpiogettoR]S3693"GruvebadeAtmospherid.aboratoryProject(GRUVELAB)" per
ostudio del |l 6effetto desullexraocpriiaantentde lcll @ ararta s
| 6al t r o nnaiftico Prieatdlegnauno déi posti piu remoti del pianeta, e cibeme C
( 75 A0 8 8ljA 2nleNjRa) 6, delptogettoBNRA (ProgrammaNazionaledi Ricercain Antartide)

PNRA 2015/ AC3.04 ALong Term Measur emenof s of
Atmospheric Aerosol d@omeC( LTCPAA) o .

In questdavorovengongoresentatperla primavoltai recorddeidatidi concentraziondi EC/OC
per entrambi i sitpolari.

Questo studio sara inoltre importante per indirizzare le strategie di campionamentsiganali
| 6otteni mento di dati affidabili alla pi%¥% alt
corso, nelle aree polari.
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Loi nquinamento da particolato in ambiente wu
maggiori rischi per la salute umana. Le organizzazioni internazionali quali Nazioni &nite
Commissione Europea sottolineano da tempo il potenziale ruolo della natura nel mitigare gli effetti
del |l i nquinament o atmosferi co atumeBased Solaiots og g i
(NBS 1 soluzioni basate sulla natura), specialmenteaibiente urbano. Negli ultimi anni,
| 6 at t @delazomoniiascientificae cresciutaattornoal ruolodelleforesteurbanecomemitigatori
di inquinanti. Tuttavia la conoscenza dei meccanismi di cattura depBiticlilate mattgrda parte
delle fogliee ancora limitato. Vengono qui presentati i risultati di diversi casi studio in ambiente
urbano, incentrati sul tema della relazione tra alberi e PM, e i relativi meccanismi di cattura da parte
del l e fogl i e.-quénttativa lddlle poladrioe stategado#tdtei principalmente due
tecniche: il lavaggioffiltrazione e la microscopia elettronica a scansione (SEM) associata a
spettroscopia EDX. | risultati mostrano una grande variabilita tra le specie e tra le zone urbane.
Tramiteil confrontodi campionidellastessapecian areediversee stataconfrontatda qualitadelle
particelle al fine di individuarne le sorgenti. Mentre diverse specie nella stessa area hanno permesso
lo studio dei differenti meccanismi di cattura. Le peculiari micro e onstcutture fogliari sonetate
osservate, misurate e classificate e messe in relazione alla deposizione di PM. E stato possibile
assegnare un punteggio ad ogni caratteristica morfologica e calcolare un indice di accumulo
(Accumulation index Ai), significativamente correlato al carico di PM deposto doligie.
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Caratteristiche fogliari e relazione con il PM; Elementi del PM e foninguinanti
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Nel 2009/2010 una prima estesa campagna di misura di sostanze psicotrope (sia lecite, nicotina e
caffeina, sia illecite, cocain®3-THC, cannabinolo e cannabidiolo) fu condotta in Italia grazie alla
preziosa collaborazione delle Agenzie Regionali per la Protezione Ambientale [1].

Negli ultimi diecianniil consumali droghedapartedellapopolazione cambiatgrofondamente,
inrag one dell a situazione economica e dell dapp
Pertanto, una seconda campagna é stata condotta negli arv®1 &ia nella tarda estate sia in
inverno, per comprendere come questi cambiamenti abbiano indlicehe concentrazioni e i
comportamenti di gueste sostanze nell 6at mosf e
AgenzieRegionaliperla Protezionad e | | 6 A delieregioniSieilia, Puglia,CampaniaAbruzzo,
Marche, Toscana, Emilia Rtagna, Lombardia, Piemonte, LigariVeneto e grazie alle Provac
Autonomedi Bolzanoe Trento,sonostatianalizzaticampionidi particolatoatmosfericgroveniente
da 40 siti.

In Tabellasonoriportatii valorimedidi cocainaosservatnelleduecampagedi misura2009/2010
e 2018/ 2019, medi at i per | e macroregioni
Romagna sono riportati a parte in quanto misure piu estensive sono state fatte nei tespistivi

nor

L. 2009/2010 2018/2019
Area territoriale
Inverno Estate Inverno Estate
Nord Italia 0,120, 12 0,04 £0.03 0,16 £ 0,21 0,12+£0,14
Emilia Romagna 0,09 +.0,04 0,04 +.0,01 0,07 £ 0,06 0,07 £0,05
Centro Italia (eccetto Roma) 0,01+0,01 0,26 £+ 0,32 0,14 £ 0,08
Roma 0,10+ 0,04 0,06 + 0,02 0,09 + 0,05 0,15 + 0,07
Sud Italia 0,02 +0,01 0,02 +0,01 0,08 +0,11 0,08 £+ 0,07

Valori di concentrazione agpettive deviazioni standard della cocaina atmosferica in diversi
domini territoriali italiani nel 2009/2010 e nel 2018/2019. Valori espressi in fig/m

In generale si nota un incremento della concentrazione della cocaina atmosferica in tutti i domini
esaninati, in accordo con le attuali stime di abuso di droga.

Bibliografia

[1] A. Cecinato et al., (2010). Atmospheric Environment, 44, 23%83.
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Le caratteristiche chimiche, morfologiche e dimensionali del PM indoor sono molto meno note di
guell e relative agl:] ambi ent i ieguihaatrsulla salutbdein c h ®
cittadini possa essere anche piu importante di quella attribuibile al PM outdoor, dato il maggior
numero di ore che noi tutti trascorriamo negli ambienti confinati. Sono qui presentati i risultati di uno
studio, della durata di anno, effettuato in ambienti accademici universitari (aule, laboratori) e mirato
alla valutazione della concentrazione e composizione chimica del PM indoor ed allo studio della
relazione con il PM outdoor, il volume degli ambienti, la presenza/asseigiiastelenti, la
stagionalit”™. Gli ambienti uni versitari sono
altri ambienti confinati, ad esempio il biomass burning, il fumo di sigaretta, la cottura di cibi, la
presenza di animatiomestici

Lo studio e stato effettuato secondo due modalita: campionamenti mensili durante un intero anno
e campionamenti suddivisi in giorni infrasettimanali/notti infrasettimanali/veeeknel corso di tre
campagne intensive della durata complessiva di oltreyé®. Per ogni campionamento, oltre alla
concentrazione in massa, sono stati determinati gli elementi (totale e frazioni solubile e residua), le
specie ioniche, il carbonio elementare ed organico, il bioaerosol.

| risultati hanno permesso di ottenere wadyo dettagliato della composizione del PM indoor e
delle sue variazioni stagionali. Negli ambienti interni il PM € dominato dalle componenti crustali e
dalla frazione organica, a cui il bioaerosol fornisce un contributo rilevante. La maggior parttidi que

contributi sono | egati all a pr es esollevanoteediverie p e
prodotte dal suolo e che rilasciano direttamente il bioaerosol (es.: scaglie di pelle). La penetrazione
dal |l 6esterno i alevdenoke speae irrganighe, mtluse gpelle proeenignti da

sorgenti combustive e quelle di formazione secondaria; per queste specie i rapporti INOUT sono
inferiori ad 1 e dipendono prevalentemente dalla dimensione delle particelle. Le variazioniaitagi
della concentrazione e della composizione del PM negli ambienti interni riflettono, come atteso, la
variazione della forza delle sorgenti esterne e le diverse condizioni di aereazione degli ababienti.
presenza di sistemi di condizionamento compama riduzione della concentrazione di PM;

| 6efficienza di ri mozione da parte di quest.

Questo |l avoro  stato finanziato da | NAIL nel
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Lébepidemi ol ogia molecol are rappresenta una m
|l a valutazione degl.i ef fetti sanitari dovuti
studio della comparsa di alterazioni subcell
patologia. Uno dei metodi piu efficaci per valutare gli effetti degli inquinanti aerodispersi sulla salute
umana é la rilevazione dei biomarcatori di effettoldgico precoce come i micronuclei (MN),
indicatori di danno al DNA, che rilevano il livello di esposizione di una popolazione a determinati
fattori dirischio.

L6obiettivo dell o studio  stato quelmucosadi d
buccal e di bambi ni residenti nelle citt?@ di
inquinanti atmosferici ed a fattori individuali e comportamentali. Queste citta sono localizzate in
undarea ad alto | ivel lassataldalla presgnaa dnirapmetinntustriahadmo s
alto impatto ambientale (area impattata). | risultati sono stati comparati con quelli riscontrati in
undaltra area del Salento ®dmrole)a evi denti | mpa

Sono stati reclutati 462 bdnmi di 68 ann i (206 residenti nel | 6
nell 6area controll o) freqguentanti l e scuol e

frequenza di MN nelle cellule esfoliate della mucosa buccale. Ai genitori dei bambihanhe
accettato di partecipare allo studio & stato somministrato un questionario per ottenere informazioni
sullo stato di salute, le abitudini alimentari e lo stile di vita dei bambini. Successivamente, sono stati
raccolti i campioni biologici strofinandd el i cat amente | 6i nterno dell
spazzolino a setole morbide. Contempor aneame:!
mediante campionatore ad alto volume installato nei cortili delle scuole interessate, al fine @i rilevar
la concentrazione di PM) e PM),5 nel periodo in cui veniva svolto il monitoraggio biologico.
Eventuali associazioni tra la frequenza dei MN, gli inquinanti ambientali e i fattori comportamentali
sono state ril evnultvariatme di ante undanali si
Nellbarea i mpattata | a presenza dei MN —~ stata
una frequenza media di 0,66 MN/ 1000 cellule.
positivi é risultata pari a 37,1% con una media di 0,27 MN/1000leellumonitoraggio ambientale
haevidenziatainaconcentrazionenediadi PM10paria22,2+6,8ug/m3edi PM0,5paria9,25+2,55
Og/ m3 nell darea i mpatt at ¥ risoitatopan all,6e8,9 [lg/nde e a
il PMO,5a 3,16£1,40 pg/m3.kanal i si mul tivariata ha evi den:
frequenza dei MN e la concentrazione di®8OR =1,25; IC95% =126 , 34 ) , | 6espos
traffico veicolare (OR = 2,12; IC 95% = 1;3463) e il consumo di cibi cotti alla grigli®R = 1,57;
IC 95% = 1,022,40); una relazione negativa, invece, € stata individuata fra MN, attivita sportiva (OR

53


mailto:alessandra.panico@unisalento.it

N é O IAS- Societa Italiana di Aeros

=0,64; IC 95% = 0,4D,97) e alta aderenza alla dieta mediterranea (OR = 0,50; IC 952%-6,94).

Lo studio ha dimostrato che le celluldamte della mucosa buccale di bambini residenti in aree
ad elevato impatto industriale presentano danni genotossici maggiori rispetto ai bambini che vivono
in aree non i mpattate. Tra | e variabil ipale ndag
causa di tale effetto majlo stesso tempo, lo stile di vita pud avene ruolo determinante nel

modulare il danngenotossico.
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La potenza carcirogenica della miscela di I P
Fisica Nuova del | 6 Uniassenmzad fonti dir&te gomkustiane. i n Ro ma
Il materiale particolato € stato caratterizzato per il contenuto di sette IPA congeneri cancerogeni

certi o potenziali, inclusi nella lista di priorita EPA (BahA, CHR, BbkF, BaP, IP, DBahA, BghiP). La
campagnadinmi t oraggi o @ stata eseguita in outdoor
e Aula 4 (A4), diverse per volumetria, ubicazione rispetto al fronte stradale, altezza e frequentazione.
| campionamenti della durata totale di 45 giorni in invernmosstati aggregati su tre intervalli
temporali, weekend, giorno (feriali) e notte (feriali), per studiare la tossicita equivalente della miscela
in funzione della presenza delle persone e della sorgente traffico. A tal fine sono stati determinati il
fingerprint di sorgente della miscela e il fattore di potenza carcirogenica relativa al BEt#/¢€
potency factgrRFP) utilizzando due serie di fattori di tossicita equivalantedity equivalent factqr

TEF), denominati TEfA [1], e TEFB [2], che attrbuiscono pesi molto diversi ai contributi dei
singoli congeneri per la tossiciiatale.

TEF-A TEF-B
3 I I 3
(-9
[
(-3
2 I 2
) 1 I I I
o o
ouT Al
a2
PX- ]

A4 ouT Al a4

'WEEKEND 487 439 WELKEND 159 152 153
GIORNG 493 37 GIORNO 156 13 156
= NOTTE 351 | 3,16 2,75 W NOTTE 144 139 133

Fattori di potenza carcirogenica relativi a BaP calcolati con TEf TEFB

RFP

! profil o di sorgente per | 6outdoorequelloent r
del l 6indoor (centrato su BghiP) si di ver si fic
registra in outdoor, di giorno nel caso di utilizzo dei TEFRFP=4.89), nel weekend nel caso dei
TEFB ( RFP=1.59) . LORFP agedil obraeu | chi Adtu e | | soe nberlel ¢
inferiore durante la notte. | risultati mostrano che la concentrazione della miscela e il suo fattore di
potenza carcirogenica variano all dédinterno del
depende fortemente dai TEF utilizzati, sottolinenado la necessita di una standardizzazione dei metodi
di calcol o di RFP e | 6i mportanza di un monit ot
esposizione degli occupanti in ambienti urbani indoor.

Bibliografia
Draft recommended procedures for toxic air contaminant health risk assessments, (2019).
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Atmospheric particles and gaseousllytants can affect cultural heritage, especially in indoor
contexts without filtering and monitoring system. Galleria Borghese in Rome represented an
interesting case of study. Even if the varied collection of masterpieces conserved in rooms did not
showvery marked signs of deterioration, uncertainties concerning the particles dynamics and the
gaseous contamination was unknown in this context.

At this purpose a specific experimental setting was developed allowing to perform continuous,
hightime resolutia, monitoring activity, with a total visual impact reduction in the Room Ill, where
Berninids sculpture of AApol |l o Hun®2I9nlanintimea s c
res) were conducted using a combination of: 1) Aethalometer3(ABMagee Seintific, 7-9), 2) a
miniature diffusion size classifier (miniDISC), 3) an optical particle counters (Grimm 1.107), 4) a
low volume sampler (Mega system), 5) a +i@le NQ.-Oz detector (Environment spa).

No previous information concerning particles concentration® @gailable and the high time
resolution of these measurements showed their diurnal cyclg.dehtentration reached a value of
6.3+0.1 pg/m (BC was 635.12+70.5 ng ‘#) during night and then increased with visitors up to
43+5.4 ug/ni (BC was 1076.83+129.ng m°) during daytime. These values proved to be higher than
values of the other museums that Galleria Borghese were compared with and followed visitors flow
[1]. BC showed steadlyigh values and reflected the outdoor trend.

The diurnal cycle of primarand secondary particles was also investigated obtained using the
apportionment of particle concentration based on N/BC ratio [2]. During closing hours, there were
primary particles, whereas a secondary particles peak at 1:00 p.m. (up to 8380wdsabserved.

In the afternoon indoor £2oncentration reached lower value than the half concentrationtdoor
one (=70 pg/m).

Chemical composition, achieved with lon Chromatography analysis, of collected PM samples and
settled dust, showed that the averpgecentage of the inorganic ionic fraction, with respect to the
total mass taken, was equal to 6%. A higher presence&b{IB&s) and SGF (44%) ions washown.

Ca* was supposed to relate to the historical nature of the building, moreover, ef@vaeuirations
of SQ* would relate to the summer period of sampling.

References
[1] Daher et al., (2011). Enviroici. Technol., 45 (24), 103440353.
[2] Rodriguez et al., (2007). J. Aerosol Sci., 38, IAX719.
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Numerosi studi hanno evidenziato la possibilita di utilizzare le foglie come alternativa&iw
per il biomonitoraggi o detmhadmbiente grbanorfld Metaspecifica t mo
tramite la caratterizzazione chimifisica delle particelle depositate sulle foglie & possibile ottenere
informazioni sul ruol o e | 0i mpatto di di ver se
sono diettamente influenzate dal tipo di processo e di sorgente emissiva. Il presente studio é
focalizzato sull a val ut Armmndemdorax.derlil bioneohitbraggio e n z a
del | 6i nquinamento da PM e | a ssiva helatcanzaitonard. de | |
donaxé gia largamente conosciuta in letteratura per il suo utilizzo nel fitorimedio e il biomonitoraggio
di acque e suoli contaminati, legato alla sua elevata tolleranza nei confronti di contaminanti
ambientali come metalli gsanti quali Cd, Cr e Ni [2]. Per valutare la sua efficacia, per il
biomonitoraggio del PM, campioni fogliari Ai donaxsono stati prelevati mensilmente goarallelo
al campionamento di filtri di PMda sei siti, caratterizzati dal diverso impattsdigentiemissive
di PM e localizzati lungo il corso del fiume Nera che attraversa la conca ternana. Inoltre, prendendo
in considerazione la capacita di bioaccumulo di questa specie nei confronti di metalli pesanti,
campioni di acqua di flume sono statefavati dai sei siti durante la campagna di cinque mesi, da
Marzo a Luglio 2017. Le concentrazioni elementari rinvenute nei campioni di foglie lavate con acqua
deionizzata sono state sottratte a quelle delle foglie non lavate per ottenere unaedtima
deposizione fogliare (SD, deposizione superficiale) di componenti elementari del IRidultati
relativi alla deposizione fogliare sono stati successivamente confrontati con i risultati della
caratterizzazione chimica dei filtri di P sottoposti allgprocedura di frazionamento chimico per

|l 6i ndividuazione dell e concentrazi emervaluare!| a c
|l a rappresentativit”™ dei risultatdi nell o stud
ottenuti erelativi alla SD sono stati successivamente confrontanti con le concentrazioni elementari
rinvenute nei campi oni di acqua fluviale per

matrice. Il confronto tra deposizione fogliare e concentrazwofiitri di PMioha evidenziato lgtessa
variabilita tra siti per elementi come Ni, Mo, Cr, Ti e Fe, conosciuti e utilizzati come traccianti
del |l 6emi ssione dell éacciaieria e del traffico
di biomni t or aggi o per |l a valutazione dell 0i mpatt
valori di deposizione fogliare relativi a questi traccianti, fatta eccezione per il molibdeno, sono
risultati significativamente correlati alle concentrazionilanglomponentensolubile del PMo. Al

contrario, specie solubili come il miotleno hanno evidenziato mine@lori di deposizione fogliare,
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sottolineando | 6infludmzsactde del bhet prairgticehé
foglie, confemata anche dai risultati delle analisi di microscopia a scansione elettronica accoppiata
a spettroscopia a raggi X (SEM/EDX) delle particdipositate.
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[1] Urbat et al., (2004). Atmospheric Environment 38 (3381-3792
[2] Nsanganwimana et al2@14). International Journal of Phytoremediation283 1017.
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Negli ultimi decenni, lo sviluppo di metodologie sperimentali ad alta risoluzione temporale (come
ad esempiotsr umenti per | a spettrometria di massa d
sempre piu dettagliate riguardanti la caratterizzazione chifmnicos i ca del | 6aer osc
Ciononostante, sono ancora pochi gli studialirce apportionmeritasati su modelli a recettore che
combinano misure ad alta risoluzione deli.l a fr
Nell dambito del Pg@abaaceousiennsoldn REMeRaEd Envijolstato

i ndagat o | 6i maiadrgenti sutleecbnteatrazioniiinrattnosfera della frazione fine di
particolato in un sito di fondo urbano a Roma. Il sito recettore considerato, in aggiunta a contributi
ur bani pi % | ocal i, pu, essere soGahadddalmarea r as

causa della sua posizione e delle condizioni meteorologiche. La caratterizzazione chimica completa
(composizione elementare, componenti chimiche non refrattarie, componenti carboniose, e
concentrazione in massa), ottenuta sfruttanderdasstrumentazione ad alta risoluzione temporale,
stata combinata con le proprieta di assorbimento ottico ricavate tramite misure da aethalometer per
essere utilizzata come i nput al-2ndult-timeesiruttamdod e |
una metodologia recentemente propostefieraturd?l.

| risultati ottenuti dal modello hanno permesso di stimare parametri ottici (come ad esempio

| 6esponente di ingstr°m di assorbimento) rel
conoscena di profili chimici e andamenti temporali delle stesse. Di particolare interesse sono i
ri sultati relativi all dapporzionamento dell a
modello multitime che, confrontati con le componenti organiehp por zi onat e dal | 6
ACSM, hanno evidenziato |l a potenzialit?@ del |
informazioni sull dorigine della componente A
ossidato.
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Il crescente |ivello di inquinament o #dittinosf e
antropiche, ha determinato negli ultimi anni una maggiore attenzione al problema delle polveri sottili.
Le particelle atmosferiche suhicrometriche (diametro <1 pm), che includono le nanoparticelle,
sono un importante fattore di rischio per lausalumana. Studi epidemiologici hanno infatti
dimostrato che la tossicita delle particelle aumenta al diminuire delle dimensioni [1]. Nelle aree
urbane il contributo alle polveri fini ed ultrafini deriva principalmente dalle emissioni di processi di
combusione (traffico veicolare e riscaldamento domestico) al quale si somma il contributo dovuto al
trasporto longange e quello derivante dai processi di nucleazione che coinvolgono precursori
gassosi.In questo lavoro sono stati riportati i risultati relatagli andamenti temporali delle
concentrazioni e distribuzione dimensionale di particelle-rsigdopometriche raccolte presso
'Osservatorio ClimaticéAmbientale di Lecce, stazione regionale dei networks GAW

WMO/ ACTRI S. L6Osservat ttuo BACCNR, t abt 6i presso
universitario, e puo essere considerato un sito di background urbano [2]. Le misure, eseguite in
continuo nell édarco temporale compreso tra il

Scanning Mobility Partle Sizer (SMPS) che misura le particelle nel range dimensione tra 10 e 800
nm. | risultati hanno evidenziato una sistematica variabilita negli andamenti giornalieri e stagionali
delle concentrazioni in numero e delle distribuzioni dimensionali dov@aaticomitanza di fattori
meteorologici ed emissivi. | trends giornalieri hanno mostrato un ciclo caratterizzato da picchi di
concentrazione di cui il traffico veicolare ha rappresentato la sorgente dominante. Gli andamenti

stagionali hanno inveceevideazi o | 6i nfl uenza dei parametri me:
di mi sura sull daccumulo e |l a dispersione del
boundarylayer).

Bibliografia

[1] Franck et al. (2011). The effect of particle sizecardiovascular disordershe smaller the worse.

Sci. Total Environ. 40%2174221.

[2] Cesari et al, (2018). Seasonal variability of PM2.5 and PM10 composition and sources in an urban
background site in Southern Ital§ci. Total Environ. 61202 213.

61


mailto:a.dinoi@isac.cnr.it

N 2 O IAS- Societa Italiana di Aeros

A wavelet analysis and a multiresolution decomposition of urban aerosol
fluxes

PM2020- Lecce, 14 16 ottobre ” 2 ’

Marianna Contk”, Daniele Contirli Andreas Helél
Ystituto di Scienze d-€NR, 8trARvbecceManteraniken1.8,el C1 i
73100 Lecce, Italy

2 Environmatal Chemistry and Air Quality, Department of Environmental Science and Technology,
TU Berlin, Germany
* Corresponding authorE-mail:m.conte@isac.cnr.it

Keywords:Urban aerosol fluxes; Spectral analysis; Hele concentrations; Eddgovariance

Aerosols are continuously emitted from ground level sources and deposited back to the surface.
The net exchange is evaluated by measuring turbulent aerosol fluxes. New particle formation and
growth and the associatedrlbulent aerosol fluxes represent two key processes governing the
atmospheric aerosol burden and its impact on climate, ecosystem health, andhéaithan

The present work aims to spectrally analyse turbulent time series and compare turbulent spectra in
two different European cities, Lecce (Italy) and Innsbruck (Austria) starting from-Eddgriance
(EC) flux measurements. The study analyses firstly the source areas (footprints) for concentrations
and fluxes in Lecce (Italy) and Innsbruck (Austria) taneate the pollutants relative weights to their
respective measured points. The overall aim was to investigate the EC data from Innsbruck and Lecce
[1] by applying wavelet analysis and multiresolution decomposition [2] in order to characterize the
temporaldynamics of particle concentration changes and their impact on particle fluxes with high
resolution both in time and frequendgmains.

Figure: Median diurnal cycle of particle number fluxes reconstructed from wavelet analysis for 30
min intervals (blackin Lecce (left) and Innsbruck (right)
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